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BO DUNG CU THI NGHIEM ANH SANG EILGT-KIT

Bo dung cu bao gom:

« 1 Bé 45 » 1 Tam loc mau xanh 14
= 1 Thanh try = 1 Tam loc mau dé

= 1 Khép kep = 1 Gidy mau tring

» 1 Kep ngam rong = 2 Gidy mau den

= 1 Té bao quang dién = 1 Gidy mau xam

= 2 Vat kinh = 1 Dén pin mau tring

* 1 Thudce ké = 1 Bén pin mau xanh lam
= 1 Bang dinh = 1 Bén pin mau xanh 14

= 1 Tam loc khdng mau = 1 Pén pin mau do

= 1 Tam loc mau xanh lam = 1 Hop mong

Noi dung thi nghiém:

= Hap thy anh sang va nhiét
= Mau séc cta anh sang

= Anh séng va bong t6i

= Mau sang va toi

» Nang lugng &nh sang

* Hiéu qua bao vé ctia kem chong nang
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THi NGHIEM 1: HAP THU ANH SANG VA NHIET

Muc tiéu bai hoc

= Hiéu rd khai niém mau séc.

= Ching minh anh huéng cua mau sic dbi voi su hap thyu anh sang va qua trinh
chuyén d6i anh sang thanh nhiét bang cach sir dung cac to gidy den, tring.

1.1. Gioi thiéu chung

Dé hiéu dugc cac khéai niém mau sic, trudce tién can phai hiéu cac khai niém &nh sang.
Song anh sang kha kién dugc nhin thay bgi mat nguoi c6 mau sic khac nhau duoc dic
trung bai budc song cua ching, budc séng la khoang cach giita hai diém tuong tng
trén cac song lién tiép. Budc song quyét dinh lugng ning lwong ma nd ¢, budc song
cang ngan thi nang lwong cang cao.

Mau sic ciling c6 thé duoc dinh nghia theo cac thuat ngit chiit quan hon, nhu mot thu
dugc cam nhén boi mot ca nhan. Khi anh sang dugc phan xa tur mot vat thé, cé4c té bao
hinh ndn va té bao hinh que trong véng mac cua mat phan Gng voi anh sang va nio bo
dién giai thong tin nhan dugc dudi dang mau Sac.

Khi anh sang chiéu vao céc vat thé, tai bé mit cua vat, anh sadng co thé bi phan xa hodc
bi bi hap thu hodc c6 thé xay ra ca hai, vira phan xa, vira hdp thy hodc c6 thé truyén
qua vat thé d6. Anh sang nhin thdy dugc 13 anh sang c6 budc song tir 380nm dén
760nm. Budc song cang ngan thi nang lugng cang 16n. Pham vi mau sic tir cac budc
song ngan dén budc song dai, bat dau 1a mau tim, theo sau 1a xanh lam, xanh 14 cay,
vang, da cam va két thic 1a mau d6. Ta nhin duoc vat thé 1a do anh sang tu vat thé
phan xa dén mat. Nhitng vat hép thu hoan toan anh sang, ta s€ khong nhin théy duoc,
goi 12 mau den. Ning luong cua anh sang khi bi vat hap thu hét, phan 16n s& chuyén
thanh nhiét duéi dang cac birc xa hong ngoai.

Trong thi nghiém sau day, ching ta s& chiéu dén vao cac to gidy den va trang, sau do
tién hanh do nhiét d6 bén dudi to gidy dé quan sat anh huéng ctia mau sic dbi véi qua
trinh hap thu ning lugng.

1.2. Chuan bi dung cu, vt liéu thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

= May tinh cai ung dung NeulLog
= M06-dun USB, EIUSB-200
» (02 Cam bién nhiét do EINUL-203 E

(C6 thé tién hanh thi nghiém v6i mot cam bién nhiét do EINUL-203 béng cach do tuin
tu cac doi tugng)



* Dung cu, vat liéu thi nghiém

= Pén ban

* Bang dinh trong

1
1
= Gidy mau tring 1
1

= Gidy mau den

Cac dung cu, vat liéu trén (ngoai trir dén ban) c6 trong Bo dung cu thi nghiém anh
sang EILGT-KIT.

1.3. Qui trinh thi nghiém
* Thiét 1ap thi nghiém

Budc 1. Thiét 1ap thi nghiém nhu hinh bén dudi.

Hinh 1.1
Budc 2. St dung bang dinh trong dan ¢ dinh dau do cua hai cam bién nhiét do trén
mat ban vdi khoang cach khoang gitra hai dau do la 2cm.

Budc 3. Hay chic chin rﬁng ban c¢6 mot chiée dén véi bong dén soi ddt dat tai vi tri
cao hon 20cm so véi cac dau do cua cam bién nhiét do.

* Thiét 1ap cam bién

Budc 4. Két néi mo-dun EIUSB-200 £5.47 véi may tinh cai tmg dung Neulog.

Budc 5. Két ndi hai cam bién nhiét do E v6i mé-dun EIUSB-200 trong cling mot
chuoi.

Budc 6. Chay ung dung Neulog va kiém tra xem hai cam bién nhiét d6 da dugc nhan
dang chua.

* Thiét 1ap s6 1D:

bé C’c') thé str dung duoc hai cam bién cling loai trong mot chudi, cic cam bién can phai
¢6 so 1D khéac nhau.

= Két ndi mot trong cac cam bién voi mo-dun EIUSB-200 va kiém tra trong tmg dung
Neulog xem cam bién da dugc dugc nhan dang chua.



. : <
Nhap vao biéu tugng CONg cu .
Nhap vao nat Pit ID va nhan vao nat mii tén dé thay doi gié tri thanh «2”.

Nhép vao nat Pit ID cam bién.

Ban s& thay 6 Hop mo-dun Nhiét dd phia bén trai man hinh hién thi 1D 12 «2”.

S6 ID

Hinh 1.2

= Ngit két ndi v6i cam bién ID s6 2 va cam cam bién tiép theo vao md-dun EIUSB-
200 dé thay d6i so ID ctia cam bién. Tién hanh cdc budc nhu ban da lam cho cam bién
dau tién (ID 2).

= Liap lai qui trinh thiét 1ap ID nay cho bat ky cam bién nao khac cing loai ma ban
muon két noi trong cung mot chuoi.

= Khi cac cam bién cua ban (trong trudng hop nay 1a 02 cam bién nhiét do) c6 sé ID
khac nhau, ban c6 thé két noi ching trong cung mét chuoi.

* Thiét 1ap thong sb thi nghiém

Budc 7. Nhép vao Hop mo-dun Nhiét d phia bén trai man hinh. Thiét 1ap dai do 1a
“D@ C”.

Nhiét dé (ID 2)

Man hinh hién thi

Dai béC

Théni han 10 Phat
1 trén gidy

Tat

Hinh 1.3

Bude 8. Nhip vao biéu tuong Tién hanh thi nghiém . Thiét lap:
Thoi han thi nghiém: 5 phat

Téc d6 lay mau: 2 mau/gidy
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Dirng lai

©

Thiét Iap thi Thiét lép ull nghiém Man hinh

nghiém chinh

Str dung tham s6 cam bién ]

50 trén giay

20 trén giay
5 Phat
10 trén giay
Toc do 2 trén giay
5 trén giay
Trigger Tat
2 trén giay

Hién thi trong khi ghi &

Hinh 1.4

* Thir nghiém va do

Buéc 9. Day moi dau do cam bién véi mot to giady cé mau khac nhau.
Budc 10. Bat dén

Hinh 1.5

Budc 11. Nhip chudt vao biéu tuong Ghi Q dé bat dau do.

Budc 12. Két thiic qua trinh do, nhip vao biéu tuong Phi hg’p.

Budce 13. Biéu dd c6 dang twong ty nhu sau:
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Tién hanh thi Tai thi

S S P
nghiém nghiém Dirng hinh Ket xuat

_Nhiét d6 dweéi
tam giay mau den
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~ Nhiét dé dwéi
tam giay mau trang

0:00 3 30 :00 2:30 3.00 3.30 4.00 430 5.0C
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Phongto Phiuhop Cursors Chiéu Thém Caéc chirc Bang BDothi Diém Ving Lugi
rong dong danh dau nang

Hinh 1.6
Budc 14. Tét dén di.

Bude 15. Nhip vao biéu tugng Két xuat va nhan chon Lwu dir liéu, nhap noi
dung vao truong Tén file va truong Tén thi nghiém, sau d6 nhap vao nit Lwu bang
gia tri (CSV). Mot hop thoai mai s& mé ra, chon thu muc lru dit lidu trong 6 ctng va
nhan nGt Save dé luu két qua thi nghiém cta ban.

Bude 16. Nhip vao biéu tuong dé quay lai man hinh thi nghiém.
Budc 17. Chdng ta c6 thé thdy rang gidy den hép thy nhiéu anh sang hon so véi gidy
trang, anh sang nay chuyén thanh nhiét c6 thé dugc do bdi cam bién nhiét do.
Budc 18. Nhap vao Hop mo-dun Nhiét dd ¢ bén trai man hinh. Ban sé& thiy céc gia tri
mau thap nhat va Ién nhat.
Bude 19. Pién vao Bang 1.1 cac gia tri mau thip nhat va lén nhat twong tmg cua 2
cam bién nhiét d6 ma ban da do duoc.
Budc 20. Tinh toan AT bang cach ldy gia tri nhiét d mau I6n nhat trir di gia tri nhiét
d9 mau thap nhat. Dién gia tri AT vao Bang 1.1.

Bang 1.1

Mau cia gidy Giatri m[%lé ]thap nhat Giatri rTE?(l:l]b’n nhat AT [°C]

Mau tring

Mau den




THI NGHIEM 2: MAU SAC CUA ANH SANG

Muc tiéu bai hoc

= Tim hiéu hién twong xay ra véi anh sang mau khi
no di qua cac tam loc mau.

= Nghién ctru Iy thuyét mau phat xa.

Hinh 2.1

2.1. Giéi thiéu chung

Dé hiéu dugc cac khéai niém mau sic, trude tién can phai hiéu cac khai niém anh sang.
Song anh sang kha kién dugc nhin thay bgi mat nguoi ¢6 mau sic khac nhau duoc dic
trung bai budc song cua ching, budc séng la khoang cach giita hai diém tuong tng
trén cac song lién tiép. Budc song quyét dinh lugng ning lwong ma nd co, budc song
cang ngan thi nang lwong cang cao.

Mau sic ciing c6 thé duoc dinh nghia theo cac thuat ngit chit quan hon, nhu mot thir
dugc cam nhén boi mot ca nhan. Khi anh sang dugc phan xa tir mot vat thé, céc té bao
hinh nén va té bao hinh que trong vong mac cua mat phan ung voi anh sang va nio bd
dién giai thong tin nhan duoc dudi dang mau sic.

Khi anh sang chiéu vao cac vat thé, tai bé mit ciia vat, anh sang c6 thé bi phan xa hoic
bi hip thu hodc c6 thé xay ra ca hai, vira phan xa, vira hap thu hoidc c6 thé truyén qua
vét thé d6. Anh sang nhin thdy duoc la 4nh sang c6 budc song tir 380nm dén 760nm.
Budc song cang ngan thi ning luong cang 16n. Pham vi mau sic tir cac budc song
ngén dén bude song dai, bat dau 1a mau tim, theo sau 1a xanh lam, xanh 14 cay, vang,
da cam va két thiic 1a mau d6. Ta nhin duoc vat thé 1a do &4nh sang tir vat thé phan xa
dén mét. Nhitng vat hap thy hoan toan anh Séng, ta s& khong nhin thiy duoc, goi 1a
mau den.

Cac mau chinh cua bt mau (hoac thube nhuom) la doé, xanh lam va vang. Tron cac
mau nay s& tao ra mau thir cdp. Cac mau co ban cila anh sang 1a do, xanh lam va xanh
14 (twong tng voi ba loai té bao hinh nén trong vong mac cua chung ta). Tron cac bot
mau s& cho ra cac két qua khac so v6i tron mau clia 4nh sang.

Mot vat thé mo duc mau xanh lam phan chiéu chu yéu 1 anh sang xanh lam (budc
song khoang 450-495nm) va hap thu phan con lai cia anh sang. Tuy nhién, khi ching
ta chleu anh sang qua tam loc mau, mot 80 anh sang bi hap thu va mot s6 bi phan xa va
truyén di. Mot tim loc mau do truyén (va phan xa) chu yéu 1a anh sang dé va hap thu
phan con lai. Cac tim loc khong hoan hao va mot lwong nho anh sang do s& duge hap
thu, mot luong nhoé cac mau khac ciing s& dugce truyén di.



Trong thi nghiém nay, ta s€ do cuong do anh sang trang, xanh lam, xanh 14 va d6 trudc
va sau khi n6 duoc truyén qua tim loc mau. Ching sé& tron anh sang cua cac mau khac
nhau theo ly thuyét mau phat xa va quan sat cic mau méi duoc tao ra.

2.2. Chuén bi dung cu, vt liéu thi nghiém
* Thiét bi va cam bién
= May tinh cai tng dung NeulLog

<,
= M0-dun USB, EIUSB-200 n

= Cam bién anh sang EINUL-204 E
* Dung cu, vat liéu thi nghiém

= Pén pin Mau tring

* Pén pin mau xanh lam
* Pén pin mau xanh 1a

» Pén pin mau do

= Tam loc khong mau

» Tam loc mau xanh lam
» Tam loc mau xanh l&

» Tam loc mau do
* Thudc ké

= Bang dinh trong
= Gidy mau trang

RlRrlRr R R R R R R R R

Céc dung cy, vat liéu trén cd trong Bo dung cu thi nghiém anh sang EILGT-KIT.

2.3. Qui trinh thi nghiém
+ Thiét 1ap thi nghiém
Budc 1. Thiét 1ap thi nghiém nhu hinh bén dudi.

Hinh 2.2



Budc 2. Dit thude do trude mit cam bién anh sang.

Budc 3. Dit dén pin mau tring cach cam bién 10 cm.

Bude 4. Néu can thiét, c6 thé sir dung bang dinh dé dan cb dinh dén pin vao ban.
Budce 5. Giam bot anh sang trong phong.

Budc 6. Bat den pin va chic chin rang chum tia sang hudng vao dau do cua cam
bién.

* Thiét 1Ap cam bién

,
Budc 7. Két noi mé-dun EIUSB-200 n v&i may tinh cai trg dung Neulog.

Budc 8. Két nbi cam bién anh sang E v6i mo-dun EIUSB-200.

Bu6c 9. Chay tng dung NeuLog va kiém tra xem cam bién anh sang da dwugc nhan
dang chua.

* Thiét 1ap théng s6 thi nghiém
Bude 10. Nhip vao Hép mo-dun Anh sang phia bén trai man hinh.

Bude 11. Nhip vao nit Dai va lya chon thang do cta cam bién 1a 0-6000 lux.

©

Anh sang (ID 1) i

chinh

Man hinh hién thi 0-1000 lux

0-6000 lux 0-6000 lux

10 Giay 0-150000 lux

100 trén giay

Tat

Hinh 2.3

Budc 12. Thi nghiém nay duoc thuc hién ¢ ché d6 budc don nén thoi han thi nghiém
va toc d6 lay mau sé khéng can thiét lap.

* Thir nghiém va do

Budc 13. Tat den pin va dam bdo rang muc cuong d6 anh sdng duogc hién thi trong
Hop mo-dun Anh sang khoang 0O Ix.

Budc 14. Bat den pin.

Budc 15. Pit tim loc khdng mau trude dén pin va nhip vao biéu tuong Buée don



Budc 16. Nhip vao biéu tuong Bang ¢ phia dudi cung bén phai cua man hinh.
Mot bang s€ duogc hién thi dé ghi dir lidu.
Budc 17. Thay tim loc khéng mau bang tim loc mau do6, dat trude dén pin va nhép

an

vao biéu tuong Budc don

Hinh 2.4

Tam loc mau do truyén anh sang do va hip thu phan con lai ciia 4nh sang (mot sé anh
sang cling bi phan xa).

Budc 18. Lap lai phép do bén trén véi cac den pin con lai (dén xanh lam, xanh 14 va
d6) theo nhu Bang 2.1 (Néu cudng do anh sang khac nhau dang ké giira cac dén pin,
hay di chuyén dén pin lai gan hodc xa hon khoi cam bién anh sang dé cuong do anh
séng gitra cac dén pin twong dbi bang nhau):

Bang 2.1
Lan do Anh sang ciia dén pin Mau ciia tim loc
1 Anh sang tring Khéng mau
2 Anh sang tring Mau do6
3 Anh sang xanh lam Khdng mau
4 Anh sang xanh lam Mau d6
5 Anh sang xanh 14 Khdng mau
6 Anh séng xanh 14 Mau d6
7 Anh sang do Khdng mau
8 Anh sang do Mau d6




Budc 19. Dir liu ghi dugc c6 dang tuong tu nhu sau:

NeuLogEX3 - = Budc don C/ @

Dirng hinh Budc don Két xust Man hich

chinh

Anh sang (Ix
ID1,Exp1

5000 Pén mau tring, Tam loc khéng mau
1055 Pén mau tring, Tam loc d6
132 Peén mau xanh lam, Tdm loc khdng mau
0 Pén mau xanh lam, Téam loc d6
Pén mau xanh 14, Tam loe khong mau
Pén mau xanh 14, TAm loc dé
Pén mau dé, Tam loc khong mau

Pén mau do, TAm loc dé

A E S H0W

C& chir Gia tri th \ Bang Dothi Diém Ving
cong a

Hinh 2.5
Budc 20. Chung ta c¢6 thé thay mdi lan dat tim loc mau do s& lam giam cuong do anh
sang cua den pin.
Budc 21. Chlng ta sé tinh ty 18 gitra gia tri tim loc mau do6 va gia tri tim loc khong
mau ctia moi deén pin.

Bang 2. 2
Anh sang cia dén pin Gia tri tim loc d6 / Gi4 tri tim loc khong mau
Trang
Xanh lam
Xanh 14
bo

2.4. Thi nghiém nang cao

1. Chon bat ky dén pin ndo d6 va chiéu vao mot to gidy trang bat mot trong cac tam
loc true dén pin va quan sat su thay d6i mau sic trén to gidy. Hay viét ra mau ban
quan sat duoc.

2. Lay hai trong s cac dén pin mau. Chiéu vao mot diém trén to gidy trang va quan
sat mau cua diém d6. Hay viét ra mau quan sat dugc.

3. L4y ba dén pin mau. Chiéu vao mét diém trén to gidy tring va quan sat mau cua
diém d6. Hay viét ra mau quan sat duoc.
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THi NGHIEM 3: ANH SANG VA BONG TOI

Muc tiéu bai hoc

= Hiéu dugc cac nguyén tic cua dnh sang va bong t6i.

= Po cudng d6 anh sang ¢ ving sang (khong bi chin), ving nta t6i (bi chin mot
phan) va vung toi (bi chan hoan toan).

= Khao sat cac tham sé khac nhau anh huéng dén mot bong dé.

3.1. Giéi thiéu chung

Trong mdi trudng trong sudt va dong tinh, anh sang tir mot ngudn sang sé truyén di
theo mot duong thang. Khi chiéu tdi mot vat thé khong truyén anh sang, né s& bi hap
thu hodc phan xa. Ving khong gian phia sau vét thé goi 1a bong, noi ma c6 it anh sang
hon khu vuc xung quanh.

Dic diém bong cua vat thé tiy thudc vao cac yéu t6 nhu: khoang cach tir ngudn sang
dén vat dugc chiéu sang, khoang cach tir vat chan sang téi man Chan (¢ phia sau vat
chan sang), kich thudc cia vt chin sang, kich thudc cia ngudn sang va goc giira
ngudn sang va man chan.

Khi nguon sang 1a mot diém sang, con goi la ngudn sang diém, 1a ngudn sang cé kich
thude rat nho hodc & cach rat xa, khi do, bong cua vat thé duoc tao ra phia sau don
gian 12 viing toi hodc con goi 1a bong ti.

Béng t5i

iz

S ™~

Hinh 3. 1

Véi ngudn sang rong, €0 kich thuge lon (tirc 1a khong phai 1a mot diém sang), bong
phia sau vat chin sang dugc tao thanh hai ving 1 ving t6i va ving nira toi. Ving t01
trong tiéng Anh goi 1a Umbra, noi khong nhan dugc anh sang t6i va ving nira toi,
trong tiéng Anh goi 1a Penumbra, noi ma chi c6 mot phan anh sang duoc truyén téi.

Hinh duéi ddy cho thdy ving toi va vung nua t6i cia mot cai bong vat thé. V& cac
duong tir cac phan khac nhau ctiia ngudn sang dén ving ntra t6i va ving t6i c6 thé giup
ban hiéu khai niém nay.

11
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Hinh 3. 2

Khi goc giita nguon sang va man chan cang nho, bong vat thé do sé cang 16n.

Hinh 3. 3

Tuong phan sang t6i 1a yéu t6 khong thé thiéu trong nghé thuat. Théng qua do6, né cho
ta cam thay dugc do chan thuc cia tdc pham. Vi vay, mot nguoi lam ngh¢ thuat can
phai nam dugc nguyén tac nay.

Trong thi nghiém nay, chiing ta s& tao ra mot cai bong vat thé bang dén va hop. Chiing
ta s& do cuong do anh sang ¢ vung sang (khong bi chin), ving nira tbi (bi chan mot
phan) va ving toi (bi chan hoan toan). Chung ta cling s& quan sat bong d6 trong khi
thay d6i cac tham sb khac nhau nhu goc giita ngudn sang va man chan.

3.2. Chuin bi dung cu, vét li¢u thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

= May tinh cai tng dung NeuLog
= M6-dun USB, EIUSB-200 n

= Cam bién anh sang EINUL-204 E

* Dung cu, vat liéu thi nghiém

12



= Pén ban

= Gidy mau den
* Thudc ké
= Bang dinh trong

RIS

= Hop carton mong

Céac dung cu, vat liéu trén (ngoai trir dén ban) c6 trong Bo dung cu thi nghiém &nh
sang EILGT-KIT.

3.3. Qui trinh thi nghiém
+ Thiét 1ap thi nghiém

Budc 1. Thiét 1ap thi nghiém nhu hinh bén dudi.

Hinh 3. 4
Budc 2. Pit hai to gidy mau den 1én mat ban. Muc dich 1a dé giam thiéu do phan xa
anh séng ttr ban.

Budc 3. Pt dén bén canh to gidy den va mot chiée hop phia trude dén. Hop phai cao
hon béng den.

Budc 4. Bat dén va giam anh sang cac dén khac trong phong.

Budce 5. Di chuyén hop cho dén khi ban c6 thé nhin thiy ving t6i va ving nira t6i mot
cach ro rang. Hay chac chan rang bong dén khong cham vao hop.

Budc 6. Dit thude 1én ving bong d6 (bao gdm ca phan khong bi chin).

Budc 7. Piat cam bién anh sang (da dugc két ndi voi mo-dun EIUSB-200) trén (hoic
phla sau) thudc ké, cach ving nira toi vai centimet. Pau do cam bién huéng vao phia
nguon sang.

Bude 8. Néu can, dung bing keo ¢ dinh thudc ké vao to gidy den va cb dinh to gidy
vao ban.
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Hinh 3.5

* Thiét 1Ap cam bién

X,
Budc 9. Két noi mo-dun EIUSB-200 n véi may tinh cai trng dung Neulog
Budc 10. Két ndi cam bién anh sang véi mo-dun EIUSB-200.

Budc 11. Chay ng dung NeuLog va kiém tra xem cam bién anh sang dd dugc nhan
dang chua.

* Thiét 14p thong sb thi nghiém
Budc 12. Nhép vao Hép mo-dun Anh sang phia bén trai man hinh.
Budc 13. Nhép vao nit Dai va lya chon thang do ciia cam bién 12 0-1000 lux.

Anh sang (ID 1)

Man hinh hién thi

Hinh 3.6

Budce 14. T,hi ngh,iém nay duoc thl,}?C hiép & ché do budc don do do6 thoi han thi
nghi¢m va toc do 1ay mau s€ khong can thiét 1ap.

* Thir nghiém va do
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Budce 15. Trudce khi bat dau do, hay tat dén va kiém tra xem murc cudng do anh sang
duogc hién thi trong Hop mo6-dun Anh sang thap hon 60 Ix.

Budc 16. Bat den va nhap vao biéu tugng Bude don .

Budc 17. Nhép vao biéu twong Bang *=/ & phia dudi bén phai cia man hinh. Mot
bang s€ duoc hién thi dé ghi dir liéu.

E

Budc 19. Nhap “Piém dat cam bién 4nh sang” vao trong phan Tén cét.

Budce 18. Nhap vao biéu tugng Gid tri thii cdng

Budc 20. Nhap “cm” vao trong phan Pon vi. Nhap vao nut “Thém”

Budc 21. Nhap vi tri ciia cam bién anh sang theo thudc do vao trong cot "Piém dat
cam bién anh sadng (cm)". Ban c6 thé dién vao phan con lai cua cdt bang cach thém 0,5
cm vao moi hang (sau moi lan do).

Budc 22. Di chuyén cam bién 0,5 cm vé phia bong d6 va nhap lai vao biéu tuong

Bwoc don = )

Budc 23. Lip lai bude do trén cho dén khi cam bién anh sang di vao ving téi (thuc
hi¢n thém mat vai phép do & vung nay).

Budc 24. Dit liéu ctia ban tuong tu nhu sau:

Dirng hinh Budc don Két xudt Man hink

chinh

>m dat cam bién anh Anh sang (Ix
sang (cm ID1,Exp1

1 800
15 804
2 803
25 796
3 793
35 796
+ 781
45 763
5 749
55 727
6 710

65 683

B EH0OHE

Cac chirc Bang ©Dothi Diém Ving
nang
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NeuLogKI2 : = Buéc don @ ®

Dirng hinh Budc don &1 xudt Man hinh

chinh
/s camma

" . >m dat cam bién anh Anh sang (Ix
Jeém dal cam m

sang (cm ID1,Exp1
631
Anh sang =
434
367
251
194
147
124
112
106
102

99

EEOE

Bang D6thi Diém Ving

‘ 7 EZ » <
NeulLogkld i = Budc don G/ ®©

Dirng hinh Buoc don Két xuat Man hinh

chinh

>m dat cam bién anh Anh sang (Ix
sang (cm ID1,Exp1

98
93
91
88
84
73
69
55
45
41

39

E @0

Bang Dothi Diém Ving

Hinh 3. 7
@ .

Budc 25. Nhip vao biéu tugng Do thi
4 R z 4 w fx 4 A pY 113 2

Budc 26. Nhap vao biéu tuwong Cac chirc niang , Sau do nhap vao “Truc X”,

chon “Cam bién” va thay doi truc X thanh "Diém dat cam bién anh sang".

Budc 27. Biéu d6 c6 dang twong tu nhu sau:

16



NeuLogkXl : = Buwéc don © ©

Dirng hinh Buéc don Két xudt Wi Rk

chinh

yan

Diém dal cam

Anhsang | 0-1000 lux

15 18

L 0 o &

Phongto Phu hop Chiéu Cac chic 3 Dothi Diém Ving Lui
rong dong nang

Hinh 3. 8

. . . . kG4 .
Budc 28. Nhap vao bicu twong Két xuat va sau d6 nhan vao nit Luu bang gia
tri ((CSV) d¢ Iuu biéu do cua ban.

Budc 29. Nhip vao biéu tugng dé quay lai man hinh thi nghiém.

Bué6c 30. Trong thi nghiém mau, gia tri do duoc la khoang 800 Ix trong khi cam bién
& vung sang (khong bi chén). Khi n6 di vao ving nira t61, cuong do anh sang bit dau
giam. Khi cam bién di vao ving tbi, no bi chin hoan toan bai hop va cuong do anh
sang on dinh & khoang 40 Ix.

3.4. Thi nghiém nang cao

1. Di chuyén hop carton, cam bién va thude do ra xa dén. Lap lai phép do cua qui trinh
thi nghiém (D0 thi sé thay doi nhu thé nao?).

2. Thay ddi cac tham s6 khac nhau (nhu trong phan giéi thi¢u), ching han nhu goc
gilta dén va man chan, sau d6 hay quan sat bong do. Ban c6 the st dung tuong nhu
mot man chan.

17



THI NGHIEM 4: MAU SANG VA TOI

Muc tiéu bai hoc

= Tim hiéu vé phan xa anh sang tir cac vét thé sang mau, téi mau va luong anh sang
ching hap thu.

= Hiéu dugc cach chiing ta nhan thirc mau sac va sac thai khac nhau.

4.1. Gidi thiéu chung

Dé hiéu dugc cac khai niém mau sic, trude tién can phai hiéu cac khai niém anh sang.
Song anh sang kha kién dugc nhin thay bai mat nguoi ¢6 mau sac khac nhau duoc dic
trung bai budc song cua ching, budc séng la khoang cach giita hai diém tuong tng
trén cac song lién tiép. Budc song quyét dinh lugng ning lwong ma nd co, budc song
cang ngan thi nang lwong cang cao.

Mau sic ciling c6 thé duoc dinh nghia theo cac thuat ngit chii quan hon, nhu mot thir
dugc cam nhén boi mot ca nhan. Khi anh sang dugc phan xa tir mot vat thé, cé4c té bao
hinh nén va té bao hinh que trong vong mac cua mat phan Gng voi anh sang va nio bo
dién giai thdng tin nhan dugc dudi dang mau Sac.

Cone cell Rod cell
<

Retina I
<

— X
~—— Fovea o o

-‘V\H-“"“‘—\\_ Blind ¥ .§—o—=}l-{
spot o

Hinh 4.1

Khi anh sang chiéu t6i vat, s€ xay ra phan xa anh sang tai bé mit cua vat, hodc truyén
qua vat. Anh sang ma mét nguoi nhin thay dugc 1a loai séng dién tir c6 budc song
trong khoang tir 380nm dén 760nm. Ta nhin thay duoc mdt vat 1a bdi anh sang tan xa
(phan xa) tu vat truyén dén mit, do sy tan xa (phan xa) xay ra trén bé mit cta vat khi
c6 anh sang chiéu t6i vat. Anh sang mit troi (13 anh sang co du tit ca cac mau) hodc
anh sang c6 phan bd niang luong twong ty nhu anh sang mat troi, s& c6 mau trang khi
tan xa (phan xa). Nhitng vat hap thy hoan toan anh sang truyén t6i goi 1a vét c6 mau
den.

Mot vat thé sang mau phan xa mot mau dic biét tot, nhung ciling phan xa c4c mau
khac. Cac vat thé toi phan xa chi yéu mot mau, nhung lugng anh sang phan xa nay
tuong doi nhd.
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Trong thi nghiém ndy, chung ta s& chiéu 4anh sang 1én gidy mau tring, xdm va den.
Ching ta s€ do cuong d§ anh sdng dugc phan xa bang cach st dung cam bién anh
séng.

4.2. Chuén bi dung cu, vét li¢u thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

= May tinh cai tng dung NeuLog
X,
» Mb6-dun USB, EIUSB-200 n

= Cam bién anh sang EINUL-204 E

* Dung cu, vat liéu thi nghiém

= Peén ban
= B¢ do
= Khap kep

= Kep ngam rong

= Gidy mau trang

= Gidy mau xam

R R R R R R e

= Gidy mau den

Céac dung cu, vat liéu trén (ngoai trir dén ban) c6 trong Bo dung cu thi nghiém &nh
sang EILGT-KIT.

4.3. Qui trinh thi nghiém
+ Thiét 1ap thi nghiém

Budc 1. Thiét lap thi nghiém nhu hinh bén dudi.

Hinh 4. 2
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Budc 2. Pit mot to gidy trang 1én ban.

Budc 3. Gan kep ngoam rong vao gia d& bang khép kep.

Budc 4. Gan cam bién anh sang (dd duoc két ndi véi mo-dun EIUSB-200) vao kep
ngoé[n rong, dat cach giay trang 7-10 cm. Pau do cam bién anh sang phai doi dién voi
to giay.

Cam bién phai dbi dién véi gidy vi chiing ta mudn do su phan xa khuéch tan trong d6
anh sang bi tan xa theo moi hudng (khong giong nhu sy phan xa cuia guong).

Budc 5. Dit dén gan cam bién anh sang.

Budc 6. Hudng dén vé phia to gidy. Bong dén phai cao hon dau do cua cam bién.
Budce 7. Giam cac anh séng khac trong phong.

* Thiét 1Ap cam bién

@,
Budc 8. Két néi mo-dun EIUSB-200 ﬂ v6i may tinh cai ung dung Neulog.

Budc 9. Két ndi cam bién anh sang E v6i mo-dun EIUSB-200.

Bude 10. Chay tng dung NeuLog va kiém tra xem cam bién anh sang da dugc nhan
dang chua.

* Thiét 1ap théng s6 thi nghiém
Bude 11. Nhip vao Hép mé-dun Anh sang phia bén trai man hinh.

Budc 12. Nhip vao nit Dai va lra chon thang do ctia cam bién 1a 0-6000 lux.

©

Cong cu

Anh sang (ID 1)

Man hinh hién thi

Dai 0-6000 lux

Thoi han 30 Ngay

Toc do 30 trén gio

Trigger Tat

Hinh 4. 3

Budce 13. Thi nghiém nay duoc thyuc hién ¢ ché d6 budc don nén thoi han thi nghiém
va toc do lay mau s€ khong can thiét 1ap.

* Thir nghiém va do

Budc 14. Dam bao rang mirc cudng do anh sang dugc hién thi trong Hép mo-dun
Anh sang thap hon 60 Ix.

20



Budc 15. Bat dén va cho gia tri doc 6n dinh.

Hinh 4. 4

Chung ta dang sir dung dai do 0-6000 Ix cta cam bién anh sang Vi gia tri do t6i da cua
ching ta trong thi nghiém I6n hon 1000 I (ban c6 thé thay d6i cam bién anh séng sang
dai do thap hon néu murc cuong do anh sang ban nhan dugc thip hon 700 1x).

Buédce 16. Nhap vao biéu tugng Buée don .

Budc 17. Nhip vio biéu tugng Bang \*

Budc 18. Lip lai quy trinh nay voi gidy mau xam va sau d6 voi gidy mau den.

Hinh 4.5
Bing 4.1
Miu Giay Cuong do anh sang [Ix]
1 Mau tring
2 Mau xam
3 Mau den
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Bude 19. Dir liéu tuong ty nhu hinh sau:

Bwéc don

Anh sang (lx
D1, Exp1

1310 Gidy mau tring
1093 Gisy mau xam

107 Gidy mau den

A E E O

Cochlr Giatritha Bang Dothi Diém Ving
cong

Hinh 4. 6

Bude 20. Nhip vao Biéu twong Két xuat va sau d6 nhan vao ndt Luu bang gia
tri (.CSV) dé luu biéu dd cua ban.

Chung ta c6 thé thay rang gidy tring phan chiéu mot lugng anh sang cao (1310 Ix),
gidy mau xam phan chiéu it &nh sang hon (1093 Ix) va gidy den phan chiéu mét luong
anh sang rat nho (107 1x). Can phong trong thi nghiém mau khong hoan toan tdi nén c6
thé anh huong dén két qua.
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THi NGHIEM 5: NANG LUQNG ANH SANG

Muc tiéu bai hoc
= Tim hiéu vé ning lugng cta cac anh sang mau khéc nhau.
= Hiéu dugc cach cac anh sang tao ra ning luong.

5.1. Giéi thiéu chung

Anh sang nhin théy’ duoc 1a loai song dién tir co dai budc song tir 380nm dén 760nm.
Budc song cang ngan thi nang luong cang 16n.

Anh sang nhin thay dugc bao gdm 7 mau co ban 1a do, da cam, vang, luc, lam, cham,
tim; anh sang do c6 budc song dai nhat, ning luong yéu nhat va mau tim c6 budc song
ngan nhét, nang luong 16n nhét.

Pin quang dién chuyén d6i ning luong anh sang thanh ning lwong dién. Anh sang
chtra cac hat nang luong goi la photon. Khi cac photon nay va cham vao bat ky bé mat
ban dan nao chang han nhu pin quang di¢n cua chung ta, chung khién céc electron
trong vat liéu ban dan chuyén dong. Tam pin quang dién lam cho cac electron chuyén
dong chay theo mot hudng xac dinh.

Trong thi nghiém nay, chling ta s& tién hanh chiéu anh sang c6 mau sic khac nhau 1én
mdt tam pin quang di¢n dé tao ra dong dién va so sanh hiéu suét cua chung.

5.2. Chuin bi dung cu, vét li¢u thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

= May tinh cai tng dung NeuLog
= M6-dun USB, EIUSB-200
= Cam bién anh sang EINUL-204 E

. N
» Cam bién dién ap EINUL-201

* Dung cu, vat liéu thi nchiém

* Pén pin mau trang

» Pén pin mau xanh lam

* Pen pin mau xanh 14

* Pén pin mau do

= Té bao quang dién
* Thudc ké
= B¢ dd, khdp kep va kep ngam rong

N S e N N

Cac dung cu, vat liéu trén cé trong Bo dung cu thi nghiém anh sang EILGT-KIT.
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5.3. Qui trinh thi nghiém
* Thiét 1ap thi nghiém
Budc 1. Thiét lap thi nghiém nhu hinh bén duéi.

Budc 2. Dit thude do trude cam bién anh sang. Pau do cia cam bién phai gan voi
vach 0 cm.

Budc 3. Dit dén pin mau tring 1én thude. Pau caa dén pin hudéng vao dau do va céch
cam bién 10 cm.

* Thiét lap cam bién

Budc 4. Két ndi mo-dun EIUSB-200 v6i may tinh cai ung dung Neulog.
Budc 5. Két nbi cam bién anh sang EINUL-204 véi mo-dun EIUSB-200.

Budc 6. Chay tng dung NeuLog va kiém tra xem cam bién anh sang di dugc nhan
dang chua.

* Thiét 1ap théng sé thi nghiém

Bude 7. Nhip vao Hép mo-dun Anh sang phia bén trai man hinh.
Budc 8. Nhip vao nit Dai va lra chon thang do ctia cam bién 1a 0-6000 lux.

G

Cong cu

Anh sang (ID 1)

Man hinh hién thi

0-6000 lux

30 Ngay

30 trén gio

Tat

Hinh 5. 2
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Budc 9. Thi nghiém nay duoc thyc hién ¢ ché do budc don nén thoi han thi nghiém
va toc do lay mau s€ khong can thiét 1ap.

* Thir nghiém va do

Budc 10. Bat dén pin va cho gia tri doc on dinh.

il

i o 1 by i
e i w‘“ AN | i

{ { ¥
! | Rt d A
! A

i 1 4 :q‘.,l % v 3

i B4l

4 1)

Hinh 5. 3

Budce 11. Nhap vao biéu tugng Bwée don .

Budc 12. Nhip vao biéu twong Bang "= ¢ phia dudi cing bén phai ciia man hinh.
Mot bang s€ dugc hién thi dé ghi dir liéu.

Budc 13. Thay dén pin mau tring bang dén pin mau xanh lam.

Budc 14. Bat den va cho gia tri doc 0n dinh. Nhap vao biéu tuong Buéc don .
Budc 15. Liap lai phép do trén 1an luot véi dén pin mau xanh 1a va dén pin mau do.

Budce 16. Dt li¢u ghi dugce c6 dang tuong tu nhu sau:

iz Neulog

NeuLogEkX} 3 Ez

- -

Budgc don e Man hins
Dirng hinh Buéc dom Két xudt i

= D1
=D Exp1 Anh séng (Ix)
Anh sang  0-6000 lux ID 1, Exp 1
S0 Dénjpinimauitring)
en)

1464 Dénjpinimauixanhilam)
inimauxanhilam)

643 Dénipinimauixanh!lal

inimal

516 dén) pinimau(do)

A E EEOW

C&chlr  Gid tri tha Céac chire Bang D&thi Diém Ving
cdng nang

Hinh 5. 4
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Budce 17. Nhép vao bi€u tugng Két xuat va sau do nhan vao nut Luu bang gia
tri (.CSV) dé luu thi nghiém cua ban.

Budc 18. Ghi lai két qua vao bang sau:

Bang 5.1
Miu Pén pin mau Cuwong d) anh sang [Ix]
0 Tring
1 Xanh lam
2 Xanh la
3 bo

Budc 19. Thiét lap thi nghiém nhu trong hinh bén dudi.

Hinh 5.5
Budc 20. Dit té bao quang dién 18n mat ban.

Budc 21. Gan kep ngoam rong vao gia d& bang khép kep.

Bude 22. Gan dén pin mau tring vao kep ngoam rong, dt cach té bao quang dién
10cm. Bau dén pin phai d6i dién vai té bao quang dién.

Budc 23. Két néi mo-dun EIUSB-200 véi may tinh cai ing dung Neulog.
Budc 24. Két nbi cam bién dién &p v6i mo-dun EIUSB-200.

Budc 25. Chay tmg dung NeuLog va kiém tra xem cam bién dién ap da dugc nhan
dang chua.
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Dién thé (ID 1)

Man hinh
chinh

+-20V

10 Giay

50 trén gidy

Tat

Hinh 5. 6
Budc 26. Bat dén pin mau tréng va cho gia tri doc on dinh.

Budce 27. Nhap vao biéu tugng Bude don .

s \
® ——
© o—

Budc 28. Nhip vao biéu tugng Bang *=/ & phia dudi cung bén phai cia man hinh.
Mot bang s€ dugc hién thi dé ghi dir licu.

Budc 29. Thay dén pin mau tring bang dén pin mau xanh lam.

Budc 30. Bat den va cho gia tri doc on dinh. Nhap vao biéu tugng Buwéc don .
Budc 31. Liap lai phép do trén 1an luot véi dén pin mau xanh 14 va dén pin mau do.

Budce 32. Dit liéu ghi dugce c6 dang tuong ty nhu sau:

= Neulog SlEl =

NeuLogEX3 - Ez

5 [

Bwdc don . Mén hinh
Dirng hinh Buérc don Két xust hinh

, Dién thé (V)
Bién the . ID1,Exp1
M
175 Dén|pinimaujtring)
138 Denjpinimauixanhilam
1.20 Deénipinimauixanhila)
1.36 Dén\pinimau|do)

A E oW

C& chir  Giatri thd Cac chire Bang Do6thi Biém Ving
cdng nang

Hinh 5.7
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Budce 33. Nhap vao biéu tuong Ket xuat va sau d6 nhan vao nut Luu bang gia
tri ((CSV) d¢ Iuu thi nghiém cua ban.

Budc 34. Ghi lai két qua vao bang sau:

Béang 5.2
Mau Pén pin mau Hiéu dién thé [V]
0 Tréing
1 Xanh lam
2 Xanh 14
3 bo

Ching ta co thé thay rang cac anh sang c6 mau sic khac nhau khi di qua té bao quang
dién s€ tao ra hiéu dién thé khac nhau. Bién thé nay phu thudc vao su hap thu cua té
bao quang dién d6i véi mau sac anh sang.
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THI NGHIEM 6: HIEU QUA BAO VE CUA KEM CHONG NANG

Muc tiéu bai hoc
= Nghién ciru tac dung bao vé cta kem chdng nang d6i voi biic xa tia cuc tim (UV).
= So sanh murc d bao vé (hép thu tia UV) cua céc loai kem chéng néng khac nhau.

= Hiéu biét chung vé khai niém SPF (chi s6 chdng néng).

6.1. Gidi thi¢u chung

Tia UVA (tia cwe tim-A): 12 birc xa mit troi c6 budc song tir 320-400 nm (1 nm bang
mot phan ty mét). Mic du it c6 kha ning giy chdy nang nhu tia UVB, nhung tia UVA
xam nhap vao da sau hon va duoc coi la thu pham chinh gay ra nép nhan, hién tugng
bong tréc da va "lao hoa da". Cac nghién ctru gan day chi ra rang tia UVA khong chi
lam tang cac tac nhan gay ung thu cua tia UVB ma con c¢6 thé truc tiép gay ra mot sd
bénh ung thu da, chang han nhu u héc t6.

UVB (tia cuc tim-B): 1a birc xa mat troi ¢6 budc song tir 290-320 nm. Tia UVB cd
kha nanggay chy nang cao hon tia UVA, nhiing tia nay con dugc coi 1a nguyén nhan
chinh gay ra ung thu biéu mé té bao day va té bao vay cling nhu 1a nguyén nhan quan
trong gy ra u hic to.

Cac dong san pham kem chéng ning sunblock va sunscreen: Cac dong san phim
kem chdng ning sunscreen c6 chira chat hap thu tia UV va v6 hiéu hoa nhimg tac hai
ctia n6 1én da, con cac dong san pham kem chong nang sunblock cé chitra chét can tro
tia UV hép thu vao da. Tir l1au kem chong ning sunscreen di ngin chin tia UVB mot
cach hiéu qua, nhung cho dén bay gio kha ning bao vé da khoi tia UVA van it hon.

Chi s6 SPF (sun protection factor): 1a dinh mic do ludng kha nang chong lai tia UV
dugc dung trong kem chong nang. Pinh mirc nay duoc tinh theo sb gio, bang céch do
thoi gian ma san pham bao vé da khoi bi d6 do tia UVB, rdi so sanh véi thoi gian da bi
tmg do khi khong dugc bao vé. Néu mat 20 phut dé da bit dau do trong diéu kién
khong dugc bao vé, thi vé mat Iy thuyét, sir dung kem chéng nang c6 SPF-15 s& ngin
chan viéc ang do 1au hon 15 lan — tac 14 khoang 5 gio. Dé duy tri chi sé SPF, nén thoa
lai kem chdng nang sau mdi hai gio va ngay sau khi boi.

T6 chirc Ung thu Da (Skin Cancer Foundation) khuyén nghi chi s SPF it nhat 1a 15,
dé c6 thé ngan chian 93% tia UVB. Mic du SPF cao hon 30 ciing chi chin duoc thém
4% tia UVB nhung ching dugc khuyén ding cho nhiing ngudi nhay cam voi anh ning
mat troi, bénh nhan ung thu da va nhiing ngudi ¢6 nguy co ung thu da cao.

Trong khi SPF 1a thudc do qudc té vé kha ning bao vé khoi tia UVB, con ddi voi tia
UVA thi lai khong c6 tiéu chuan twong tng. Cac nha khoa hoc trén toan thé gii van
dang nghién ctru dé phat trién mot phuong phap thir nghiém va chimg nhén tiéu chuin
dé do luong kha nang bao vé khoi tia UVA.
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6.2. Chuén bi dung cu, vit liéu thi nghiém

* Thiét bi va cam bién

Cam bién birc xa nhiét tia UVA, EINUL-232

Cam bién btrc xa nhiét tia UVB, EINUL-230

May tinh cai tng dung NeulLog

A
Mo6-dun USB, EIUSB-200 (hodc mo-dun Bluetooth EIBLT-202 n)
Mo-dun pin EIBAT-202

* Dung cu, vat liéu thi nghiém

B¢ do

Thanh tru 50 cm

Khop kep

1
1
1
1

Kep ngam rong

Cac dung cu trén c6 trong B dung cu thi nghiém anh sang EILGT-KIT,

Céc vat kinh (c6 trong b6 dung cy thi nghiém EILGT- KIT) hodc c6 thé st

dung bt ky bé mat trong sudt chic chin va mong khac

Céc loai kem chéng ning khac nhau: chang han nhu SPF15, SPF30, SPF50

6.3. Qui trinh thi nghi¢m

* Thiét 1ap thi nghiém

Budc 1. Lip rap mot hé thong do birc xa ngoai trdi nhu hinh sau.

Hinh 6. 1
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Budc 2. Chuén bj vat kinh c6 kem chdéng ning. Panh ddu bang mot diu chim & phia
bén trai cua vat kinh.

Budc 3. Thoa moéng va déu mot luong nhod kem chdng ning SPF-15 (vi du 1) Ién phia
bén trai cua vat kinh.

Budc 4. Thoa mong va déu mot lugng nho kem chéng nang SPF-50 (vi du 1) 1én phia
bén phai cua vat kinh.
Budc 5. Sir dung vat kinh tht hai khong c6 kem chéng ning lam mau dbi chimg.

+ Thiét 1ap cam bién

WY

Bude 6. Két ndi cam bién birc xa nhiét tia UVA, EINUL-232 B=sat va cam bién bic
xa nhiét tia UVB, EINUL-230 vo1 mo-dun EIUSB-200.

Buéc 7. K&t ndi mo-dun EIUSB-200 .41 v6i may tinh cai tng dung Neulog.

Budc 8. Chay ung dung NeuLog va kiém tra xem céc cam bién di dugc nhan dang
chua.

Budc 9. Nhap vao hop mo-dun UVA phia bén trai man hinh va thiét 1ap cac thong sb
thi nghiém nhu sau:

Thoi han thi nghiém: 10 giay
Téc d6 1ay mau: 10 miu/giay

Budc 10. Nhap vao hop mo-dun UVB phia bén trai man hinh va thiét 1ap cac thong sb
thi nghiém nhu sau:

Thoi han thi nghiém: 10 gidy

Téc d6 lay mau: 10 mau/gidy

Budc 11. Ngat két néi cam bién birc xa nhiét tia UVA va cam bién birc xa nhiét
tia UVB khoi mo-dun EIUSB-200.

* Thir nghiém va do

Muc tiéu cua thi nghiém nay la do cuong do birc xa tla UVA Va burc xa tia UVB xuyén
qua cac chat bao vé chéng nang khac nhau. Hiy nhé rang mdi cam bién c6 thé luu trix
5 phép do & ché d6 ngoai tuyén.

Budc 12. Két ndi cam bién burc xa nhiét tia UVA vao mo-dun pin

Budc 13. St dung bé d§, khg&’p kep va kep ngam rong dé cb dinh cam bién bic xa
nhiét tia UVA hudng thang vé phia Mat troi.

* Can trong:

Khong nhin thing vao Mit troi khi dang chinh hudng cac cam bién.

DPam béo rang cam bién hudng thing vé phia Mit troi bang cach di chuyén cam bién

va dong thoi quan sat bong ciia no; khi co duoc bong nho nhat tic 1a cam blen dang
huéng thing vé phia Mit trdi. Néu c6 mo-dun man hinh hién thi, hiy két ndi thiét b

*
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d6 véi cam bién, sau d6 thay doi vi tri va goc cua cam bién d€ nhan duogc vi tri ¢
cuong do doc dugc cao nhat.

Budc 14. Bit dau phép do truc tiép (khoéng cd vat kinh) bang cach nhin nat Bit
dau/Két thiic trén mat cam bién.

Bén LED mau d6 s& bat. Chd cho dén khi nd TAT.

*Luuy:

Ban s& thidy dén LED mau dé ciia cam bi,én BAT trong qua trinh do. Khi dén LED
TAT, c6 nghia la thoi gian thi nghiém da két thuc.

Dt liéu do s€ dugc luu trong bo nhd cia cam bién.

Budc 15. Pit vat kinh d6i chimg (khong c6 kem chdng ning) bén trén 16 md ¢ dau

cam bién. Bit dau phép do voi vat kinh ddi chimg bang cach nhin nat Bat diu/Két
thac trén mat cam bién.

Budc 16. it phia bén trai ciia vat kinh c6 kem chong ning SPF-15 (vi du 1) 1én trén
10 m¢ ¢ déu cdm bien. Bat dau phép do véi vat kinh 6 kem chong nang SPF-15 bang
cach nhan nut Bat dau/Ket thuc trén mat cam bién.

Budc 17. Dat phia bén phdi cua vét Kinh ¢6 kem chdng nang SPF-50 (vi du 2) Ién trén
10 m¢ ¢ dau cam bién. Bat dau phép do vai vat kinh c6 kem chong nang SPF-50 bang
cach nhan nat Bat dau/Ket thic trén mat cam bién.

i
Budc 18. Ngat két noi cam bién bire xa nhiét tia UVA khoi mé-dun Pin
N
va két néi md-dun Pin v6i cam bién buc xa nhiét tia UVB .
Budc 19. Str dung b¢ dd, khop kep va kep ngam rong dé co dinh cam bién buc xa
nhiét tia UVB hudng thang vé phia Mat troi.

Budc 20. Bit dau phép do truc tiép (khéng cd vat kinh) bang cach nhin nat Bit
dau/Két thic trén mat cam bién.

Pén LED mau d6 s& bat. Cho cho dén khi né TAT.

Bude 21. bat vat kinh dbi chung (khong c6 kem ghéng néng),lén trén 1’5 mo ¢ d:;iu cam
bién. Bat dau phep do vai vat kinh doi chiing bang cach nhan nit Bat dau/Ket thic
trén mat cam bién.

Budc 22. Dit phia bén trai cua vat kinh ¢6 kem chong nang SPF-15 (vi du 1) Ién trén

16 mé & ddu cam bién. Bét ddu do véi vat kinh ¢6 kem chdng ning SPF-15 bang cach
nhan nat Bit dau/Két thic trén mat cam bién.

Budc 23. Dit phia bén phai ctia vat kinh ¢d kem chdng nang SPF-50(vi du 2) Ién trén
6 m& & dau cam bien. Bat dau phép do véi vat kinh c¢6 kem chong nang SPF-50 bang
cach nhan nut Bat dau/Ket thuc trén mat cam bién.

Budc 24. Khi hoan tét tat ca cac phép do, hdy ngit két ndi cam bién duoc sir dung cudi
cung khdi mo-dun Pin.

Budce 25. Két ndi ca hai cam bién véi mod-dun EIUSB-200.

Budc 26. Két ndi mo-dun EIUSB-200 v&1 may tinh cai ing dung Neulog.
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. 2 B

Budce 27. Nhap vao nat Tai thi nghiém deé lay cac dit liéu thi nghiém tir cac cam
bién.

Man hinh s& hién thi danh sach cac thi nghiém dugc luu trit trong bd nhd ciia cam bién
(toi da 5 thi nghi€ém).

Tai thi nghiém

Mai nhat Ca nhat

UVB, ID 1

Dai: mW/m?

Thoi han: 10 Giay
Téc d6: 10 trén gidy

UVA ID1

Dai: mW/m?

Thoi han: 10 Glay
Téc do: 10 trén gidy

Tai thi nghiém

Hinh 6. 2
Budc 28. Chon thi nghiém 4 (thi nghiém do truc tiép khdng c6 vat kinh).
Budc 29. Nhip vao hop mo-dun UVA phia bén trai man hinh.
Budce 30. Ghi lai gid tri trung binh do dugc vao Bang 6.1.
Bang 6. 1

Kem chéng | Kem chéng
nang nang

(SPF-15) | (SPF-50)

Do truc Vit kinh khong co

Cam bien tiép kem trong ning

Btrc xa nhiét tia UVA
(MW/m?)

Btrc xa nhiét tia UVB
(MW/m?)

Budc 31. Nhip vao hop moé-dun UVB phia bén trai man hinh.
Budc 32. Ghi lai gia tri trung binh do dugc vao Bang 6.1.

Budc 33. Tiép tuc tai cac thi nghi¢ém con lai (3, 2, 1) va ghi gid tri trung binh cua céc
thi nghiém vao Bang 6.1.
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Lién hé hd tro ky thuat:
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